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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung zum Einf uhren eines Gases in thermoplastische Kunststoffschmelze 

Es wird eine Vorrichtung zum Einfuhren eines Gases in die 
durch die Duse eines Spritzkopf es in eine Spritzform einge- 
brachte thermoplastische Kunststoffschmelze beschrieben. 
die aus einem Dosierzyfinder8 und einem darin verschiebba- 
ren Dosierkolben 9b fOr die Bestfmmung der jeweils in die 
Spritzform etnzupressenden Gosmenge besteht, wobei der 
Dosierzylinder 8 abwechselnd mit der Gas-Ueferquelfe 5, 6 
und der Spritzform 1 verbindbar ist 2ur Erzeugung hoher 
- Drucke in dem Gas ist dabei der Dosierkolben 9b des D osier- 
zylinders 8 Toil eines Druckubersetzers 7, 9a, der mit einem 
Verdichter 6 - Kompressor - als Gas-Lieferquelie in Verbin- 
dung steht 
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Patentanspruche 


1. Vorrichtung zum Einfuhren eines Gases in die, 
bspw. durch die DQse eines Spritzkopfes in eine 
Spritzform eingebrachte, thermoplastische Kunst- 
st ffschmeize, bestehend aus einem Dosierzyhnder 
und einem darin verschiebbaren Dosierkolben fQr 
die Bestimmung der jeweils in die Spritzform ein- 
zupressenden Gasmenge, wobei der Dosierzylinder 
abwechselnd mit der Gas-Lieferquelle und der 
Spritzform verbindbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Dosierkolben (9b) des Dosierzylinders 
(8) Teil eines DruckQbersetzers (7, 9a) ist, der mit 
einem Verdichter (6) - Kompressor - als Gas- 
Lief erqueile in Verbindung steht (4). 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Dosierzylinder (8) durch semen 
Dosierkolben (9b) und den Kolben (9a) des Druck- 
Qbersetzers (7) unter Zwischenschaltung eines 
RQckschlagventils (9d) mit dem Verdichter (6) — 
Kompressor — verbindbar ist (4, 1). 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der Verdichter (6) ein 
Kolbenkompressorist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl einem Verdichter (6) 
— Kompressor — mehrere Druck0bersetzer(7,9a) 
mit Dosierzylinder (8, 9b) zugeordnet sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einftth- 
ren eines Gases in die durch die Duse eines Spritzkopfes 
in eine Spritzform eingebrachte thermoplastische 
Kunststoffschmelze, bestehend aus einem Dosierzylin- 
der und einem darin verschiebbaren Dosierkolben for 
die Bestimmung der jeweils in die Spritzform einzupres- 
senden Gasmenge, wobei der Dosierzylinder abwech- 
selnd mit der Gas-Lieferquelle und der Spritzform ver- 
bindbar ist 

Durch die DE-PS 30 20 122 ist eine Schaltungsanord- 
nung zum Zudosieren von gasfarmigen oder flQssigen 
Stof fen, insbesondere physikalischen Treibmitteln, in ei- 
ne flieBfahige Schmelze aus thermoplastischem Kunst- 
stoff bekannt Diese ist so aufgebaut, daB die rein volu- 
metrische, also zeitunabhangige, Zudosierung der gas- 
formigen oder fliissigen Stoffe erst dann stattfindet 
wenn nach Begmn der Schneckendrehung eines Extru- 
ders die ansteigende Tendenz des Schmelzendruckes 
nichtmehrvorhandenist 

Damit der gasfdrmige Stoff mit einem mdghchst ho- 
hen Druck in die Schmelze aus thermoplastischem 
Kunststoff eingeftthrt werden kann, wird dieser aus ei- 
nem Vorratsbehalter Qber einen Verdichter, namlich ei- 
nen Hochdruckkompressor, in den Dosierzylinder ge- 
preBt, aus welchem er dann unter dem entsprechenden 
Vorspanndruck in den Schneckenzylinder der Spritz- 


Die praktische Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB fur 
das ordnungsgemaBe Einspeisen der gasformigen Stoffe 
in die flieBfahige .Schmelze aus thermoplastischem 
Kunststoff oft DrQcke bis zu etwa 1000 bar bendtigt 
werden, die aber auch mittels *ls Verdichter eingesetz- 
ter Hochdruckkompressoren nicht ohn weiteres oder 
nur mit erheblichem technischen Aufwand erzeugt wer- 
den konnen. . 

Die Erfindung zielt daher darauf ab, eine Mdghchkeit 
zu schaffen, urn mit ertraglichem Anlagenaufwand hohe 


WirkdrQcke auf die in den Dosierzylinder eingebrachten 
gasfbrmigen Stoffe auszuQben und dabei zugleich Ver- 
schleiBerscheinungen zwischen dem Dosierzylinder und 
dem darin beweglichen Dosierkolben weitestgehend zu 
5 unterbinden. . 

Die L6sung der gesteilten Aufgabe wird rfindungs- 
gemaB nach dem K nnzeichen des Anspruchs 1 dadurch 
erreicht. daB der Dosierkolben des Dosierzylinders Teil 
eines DruckQbersetzers ist der mit einem Verdichter - 
io Hochdruckkompressor - als Gas-Lieferquelle in Ver- 
bindung steht 

Mit Hiife des DruckQbersetzers kSnnen problemlos 
die gewQnschten hohen DrQcke auf die relativ gennge 
Gasvolumina "im Dosierzylinder ausgetibt werden. Da 
15 sich bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung inner- 
halb des Dosierzylinders und des DruckQbersetzers em 
und derselbe gasfSrmige Stoff beflndet also sowohl der 
Kolben des DruckQbersetzers als auch der Dosierkol- 
ben dem gleichen Gas ausgesetzt ist. treten hier Ver- 
20 schleiB- bzw. Dichtungsprobleme Qberhaupt mcht aut 
Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung besteht nach Anspruch 2 
darin, daB der Dosierzylinder durch seinen Dosierkol- 
ben und den Kolben des DruckQbersetzers unter Zwi- 
25 schenschaltung eines RQckschlagventils mit dem Hoch- 
druckverdichter — Kompressor - verbindbar ist. Die 
gasfdrraigen Stoffe werden auf diese Art und Weise auf 
kOrzestem Wege zun&chst in den Dosierzyhnder emge- 
leitet und wirken dann, nach dem SchlieBen des RQck- 
30 schlagventils, auf den Kolben des DruckQbersetzers ein, 
so daB dadurch der Vorspanndruck auf die im Dosierzy- 
linder eingeschlossenen gasfdrmigen Stoffe betrtchthch 
erhoht zJB. auf das hohe Druckniveau von etwa 1000 
bar, gebracht wird 
35 Nach der Erfindung erweist es sich als vorteilhaft 
wenn gemaB Anspruch 3 der Verdichter ein Kolben- 
kompressor ist ErfindungsgemaB ist nach Anspruch 4 
auch die Mogiichkeit vorgesehen, einem einzigen Ver- 
dichter, insbesondere Hochdruckkompressor, mehrere 
40 Druckubersetzer und Dosierzylinder zuzuordnen, so 
daB abwechselnd oder auch gleichzeitig die Schnecken- 
zylinder bzw. DQsen mehrerer verschiedener Spritz- 
gieBmaschinen mit dem hochverdichteten gasfdrmigen 
Stoff beliefert werden konnen. 
45 Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachfoi- 
gend durch ein Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert Es 

zeigen . , 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum zeitunabhangigen Zudo- 
sieren von gasfdrmigen Stoffen unter Hochdruck, z.B. in 
50 den Schneckenzylinder oder auch in die Spritzform ei- 
ner SpritzgieBmaschine in ihrem Ruhezustand, 

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in einem ersten 
Schaltzustand, . . 

Fig. 3 die Schaltungsanordnung nach Fig. I m emem 
55 zweiten Schaltzustand, . „ 

Fig. 4 in groBerem MaBstab den in Fig. 1 mit IV ge- 
kennzeichneten, erfindungswesentlichen Bereich der 
Vorrichtung. m 
In den Fig- 1 bis 3 der Zeichnung sind von emer 
eo SpritzgieBmaschine der Einfachheit halber lediglich die 
Extruderschnecke 1 und der diese umgebende Schnek- 
kenzylinder 2 dargestellt, an dessen MQndung Qber die 
DOse ines Spritzkopfes eine Spritzform angeschlossen 
werd nkann. m 
65 In den Schneckenzylinder 2 bzw. die Duse oder den 
Spritzkopf mOndet unt r Zwischenschaltung eines 
RQckschlagventils 3 eine Rohrleitung 4, an deren ande- 
res Ende sich ein Vorratsbehalter 5, bspwreine Druck- 
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flasche, fQr em Gas, etwa Stickstoff oder auch Luft an- 
schlieflt In der Rohrieitung 4 ist dabei dem Vorratsbe- 
halter 5 n ch ein Verdichter 6. namlich ein Hochdruck- 
Kolbenkompressor, zugeordnet In die Rohrieitung 4 ist 
unter Vorschaltung eines Ventils V, z.B. eines Magnet- 
ventils einerseits ein DruckObersetzer 7 und anderer- 
seits ein Dosierzylinder 8 eingebaut wobei der Druck- 
Qbersetzer 7 einen Kolben 9a und der DosierzyGnder 8 
einen Koiben 9b enthalt und beide Koiben 9a und 9b 
fest miteinander verbunden,a!so auch gemeinsam inner- 
halb des DruckQbersetzers 7 und des Dosierkoibens 8 
verschiebbar.sind 

Koaxial durch beide Koiben 9a und 9b fuhrt ein 
DurchlaB 9c (Fig. 4), dem zum Dosierzylinder 8 hin ein 
Rackschlagventil 9dzugeordnet ist 

In der Rohrieitung 4 sind — zusatzlich zum Ventil V 
— zwischen den Verdichter 6 und das RQckscblagventil 
3 noch zwei Magnetventile I und II vorgesehen, und 
zwar so, daB das Magnetventil I vor dem DruckQberset- 
zer 7 — wie auch vor dem Ventil V — und das Magnet- 
ventil II hinter dem Dosierzylinder 8 liegt 

Das Magnetventil I IfiBt sich durch einen Stellmagne- 
ten 11 und das Magnetventil II laBt sich durch einen 
Stellmagneten 12 jeweils a us einer Ruhestellung gemSB 
Fig. 1 in eine Arbeitsstellung gemafl Fig. 2 bzw. Fig. 3 
bewegen, wobei fQr die Steuerung des Stellmagneten 1 1 
bzw. des Magnetventils I ein Zeitrelais A und fQr die 
Steuerung des Stellmagneten 12 bzw. des MagnetventUs 
II ein Zeitrelais B vorgesehen ist 

Dem Zeitrelais A sind ein Ruhekontakt a 1 so wie zwei 
Arbeitskontakte a 2 und a3 zugeordnet, wahrend das 
Zeitrelais B auf einen Ruhekontakt b 1 sowie zwei Ar- 
beitskontakte b 2 und b 3 arbeitet 

Der Arbeitskontakt a 2 des Zeitrelais A ist dem Erre- 
gerstromkreis fQr das Zeitrelais B zugeordnet, wahrend 
der Arbeitskontakt a 3 im Erregerstromkreis fQr den 
Stellmagneten 11 des Magnetventils I liegt Der Ruhe- 
kontakt a 1 des Zeitrelais A befindet sich im Halte- 
stromkreis fflr den Stellmagneten 12 des Magnetventils 
II. 

Andererseits ist der Arbeitskontakt b2 des Zeitrelais 
B dem Erregerstromkreis fQr das Zeitrelais A zugeord- 
net, der Arbeitskontakt bZ liegt im Erregerstromkreis 
fQr den Stellmagneten 12 des Magnetventils II und der 
Ruhekontakt b 1 ist im Haltestromkreis fQr den Stellma- 
gneten 11 des Magnetventils I vorgesehen. 

Im Haltestromkreis fQr den Stellmagneten 11 des Ma- 
gnetventils I ist noch der Haltekontakt 13 angeordnet 
wahrend sich ein entsprechender Haltekontakt 14 im 
Haltestromkreis fQr den Stellmagneten 12 des Magnet- 
ventils II befindet 

Im Erregerstromkreis fQr das Zeitrelais A ist ein An- 
laufkontakt 10 vorgesehen, welcher bspw. der Extruder- 
schnecke 1 oder dem Spritzkopf zugeordnet ist und der 
betfltigt wird, sobald sich die Extruderschnecke 1 zu 
drehen beginnt bzw. der Spritzvorgang einsetzt 

Vor Betriebsbeginn des Extruders wird - mittels der 
Ventile V und III — zunachst der Dosierzylinder 8 durch 
axiales Verschieben des Kolbens 9b so eingestellt dafl 
das Volumen seines Zylinderraums der Menge des bei 
jedem Arbeitszyklus in den Schneckenzylinder 2 des 
Extruders einzufQhrenden gasformigen Stoffes, bspw. 
des als physikalisches Treibmittel dienenden Stickstoffs, 
entspricht 

Sobald dann der Dosierzylinder 8 — nach Offnen des 
Ventils V — mit der entsprechenden Gas- bzw. FlQssig- 
keitsmenge gef ullt ist schlieBt sich das Ruckschlagventil 
9o*im DurchlaB 9c so daB nunmehr der vom Verdichter 
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6 erzeugte Druck auf den Koiben 9a des DruckGberset- 
zers 7 einwirkt und die Stoffvolumina im Dosierzylinder 
8 unter einen durch das Flachenverh&ltnis zwischen dem 
Querschnitt des Kolbens 9b und dem Querschnitt des 
5 Kolbens 9a bestimmten Hochdruck, bspw. von 1000 bar, 
setzt 

Wenn sich die Extruderschnecke 1 im Schneckenzy- 
linder 2 zu drehen beginnt, wird also der Anlaufkontakt 
10 geschlossen und Qber diesen das Zeitrelais A gestar- 
io tet Dieses ist so ausgelegt, daB es mit AnzugsverzSge- 
rung arbeitet also eine verl&ngerte Ansprechzeit hat 
die einstellbar ist und zwar im Bereich von Sekunden- 
Bruchteilen. 

Nach Ablauf der Ansprechzeit fOhrt das Zeitrelais A 
is den Schaltvorgang aus, dJi, es gelangt in die Stellung 
nach Fig. 2, in welcher die Arbeitskontakte a 2 und a 3 
geschlossen werden, wahrend der Ruhekontakt a 1 ge- 
offhetwird 

Der Arbeitskontakt a 2 schlieBt den Erregerstrom- 
20 kreis fflr das Zeitrelais £ so daB dieses anlfiuf t Gleich- 
zeitig wird durch den Arbeitskontakt a 3 der Erreger- 
stromkreis fQr den Stellmagneten 11 des Magnetventils 
I geschlossen, so daB dieser anzieht und das Magnetven- 
til I aus der Stellung nach Fig. 1 in die Stellung gem&B 
25 Fig. 2 bringt Ober den geschlossenen Ruhekontakt b 1 
und den Haltekontakt 13 hSlt sich der Stellmagnet 11 
selbst wodurch das Magnetventil I in der Stellung nach 
F|g.2verbleibt 
Aus dem VorratsbehaiterS wird Qber den Verdichter 
30 6 der gasfdrmige Stoff, zJB. Stickstoff oder Luft durch 
die Rohrieitung 4, das gedffnete Magnetventil I und das 
geoffnete Ventil V zunachst mit dem vom Verdichter 6 
erzeugten Druck in den Dosierzylinder 8 gepreBt so 
daB dieser sich auffQllt Nachdem das RQckscblagventil 
35 9d im DurchlaB 9c sich geschlossen hat wirkt dann der 
vom Verdichter 6 erzeugte Gasdruck auf den Koiben 9a 
des DruckObersetzers 7 ein und bringt damit den mit 
dem gleichen gasfdrmigen Stoff gefQHten Dosierzylin- 
der 8 unter den entsprechenden Hochdruck. 
40 Wenn sodann die Ansprechzeit des Zeitrelais B abge- 
laufen ist fuhrt dieses den Schaltvorgang aus, so daB 
seine Arbeitskontakte b2 und 63 sowie der Ruhekon- 
takt b I aus der Stellung nach Fig. 2 in die Stellung nach 
Fig.3gelangen. 
45 Ober den Ruhekontakt b 1 wird der Haltestromkreis 
fQr den Stellmagneten 11 geoffnet so dafl dieser abfaJlt 
und das Magnetventil I aus der Stellung nach Fig. 2 in 
die Stellung nach Fig. 1 bzw. nach Fig. 3 zurQckfQhrt 
Damit wird der Dosierzylinder 8 gegen den Verdichter 6 
50 bzw. den VorratsbehaiterS hin wieder abgesperrt 

Der Arbeitskontakt b3 des Zeitrelais B schlieBt den 
Erregerstromkreis fQr den Stellmagneten 12, so daB die- 
ser anzieht und das Magnetventil II aus der Stellung 
nach den Fig. 1 und 2 in die Stellung nach Kg. 3 bewegt 
55 Der Stellmagnet 12 halt sich Qber den geschlossenen 
Ruhekontakt a 1 und seinen Haltekontakt 14 selbst so 
daB das Magnetventil II in der Stellung nach Fig. 3 ver- 
bleibt Der im Dosierzylinder 8 unter Hochdruck ge- 
speicherte gasformige Stoff, hier zJJ. der als physikali- 
60 sches Treibmittel dienende Stickstoff, stromt durch das 
offene Magnetventil II und die Rohrieitung 4 zum RQck- 
schlagvenul 3 und drQckt dieses auf, weil sein Druck 
Qber dem im Schneckenzylinder 2 anstehenden Druck 
der flQssigen Kunststoffschmelze liegt Hierdurch wird 
65 dann der gasf "rmige Stoff, bspw. als Treibmittel, unter 
Hochdruck in die flQssige Kunststoffschmelze erage- 
speist und entweder durch die Drehung der Extruder- 
schnecke 1 mit dieser vermischt oder aber zur Ausbil- 
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dung von Hohlraumen im Spritzling in die Spritzform 
eingepreBt. 

Durch das SchlieBen des Arbeitskontaktes b2 wird 
mit dem Ansprechen des Zeitrelais B das Zeitrelais A 
wieder gestartet Wenn dieses nach Ablauf seiner An- 5 
sprechzeit dann den Schaltvorgang ausf Qhrt offnet auch 
sein Ruhekontakt a 1 den Haltestromkreis fur den Stell- 
magneten 12, so daB dieser abfallt und das Magnetventil 
U aus der Stellung gemaB den Fig. 1 und 2 zuriickbe- 
wegt und damit schlieB t I o 

Uber den Arbeitskontakt a 3 wird andererseits der 
Stellniagnet 11 fQr das Magnetventil I wieder erregt, so 
daB dieser anzieht und das Magnetventil I wieder offnet, 
urn den Schaltzustand gemaB Fig. 2 wieder herzustellen. 
Sorai t beginnt nunmehr der nachste FflHvorgang fur den 1 5 
Dosierzylinder 8, wahrend gleichzeitig iiber den Ar- 
beitskontakt a 2 auch das Zeitrelais B wieder gestartet 
wird. 

Ein Ventil III, welches ebenfalls als Magnetventil aus- 
gelegt werden kann, ist in eine Zweigleitung 4a einge- 20 
baut, die in den der Ringseite des Kolbens 9a benach- 
barten Druckraum des Druckiibersetzers 7 fOhrt. Es 
wird immer nur dann geschlossen, wenn zuvor das Ven- 
til V geoffnet bzw. der der Stirnseite des Kolbens 9a 
benachbarte Druckraum des Druckiibersetzers 7 entlQf- 25 
tet ist Durch SchlieBen des Ventils III kann der Kolben 
9a des Druckiibersetzers 7 und mit ihm der Kolben 9b 
des Dosierzylinders 8 vor Beginn jedes neuen FQlIvor- 
gangs wieder in seine Ausgangsposition — nach links — . 
zuruckgefahren werden, damit das Full volumen des Do- 30 
sierzylinders 8 vor Beginn des n&chsten Arbeitszyklus 
wieder richtig voreingstellt wird. Dann wird durch <Jff- 
nen des Ventils III entlfiftet und der nSchste Zyklus kann 
beginnen, indem das Ventil V geoffnet wird. 

Die baulich besonders einfache Ausgestaltung und 35 
die baueinheitliche Ausbildung von Dosierzylinder 8 mit 
Dosierkolben 9b sowie DruckQbersetzer 7 mit Kolben 
9a ist aus Fig. 4 deutlich zu entnehmen. 

Da der Druckub ersetzer 7 mit dem gleichen gasfor- 
migen Stoff betrieben wird, welcher auch in den Dosier- 40 
zylinder 8 gelangt, steht Qberall das gleiche Medium an, 
so daB sich keinerlei VerschleiB- bzw. Dichtungsproble- 
me einstellen. 

Von Vorteil ist, daB ein einzelner Verdichter 6, insbe- 
sondere ein Hochdruck-Kolbenkompressor, auch 45 
gleichzeitig bzw. abwechselnd mehrere der in den Fig. 1 
bis 3 dargestellten Vorrichtungen bedienen kann, die 
dann verschiedenen SpritzgieBmaschinen zugeordnet 
sind. 

AbschlieBend sei nochmals erwahnt daB die bean- 50 
spruchte, beschriebene und dargestellte Vorrtchtung 
sich auch zur Zumessung von unter Hochdruck gesetz* 
ten gasfonnigen Stoffen eignet, die nicht als physikali- 
sche Treibmittel dienen, sondern die durch die Duse 
eines Spritzkopfes in eine Spritzform eingebracht wer- 55 
den, urn in den aus der thermoplastischen Kunststoff- 
schmelze gebildeten Formteilen Hohiraume auszubil- 
den. 


65 


3637918 


1/4 


A* AH... * 


Nummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 


3637 918 
B 29 C 31/06 
6. November 1986 
1. Juni 1988 


61277 
H 



—5 


808 822/12 


3637918 


10 


AC 


4= a 3 a 2 a 1 


til 
BCZ> 


«? 


Fig. 2 


1 1 7a3 7b 1 


13 



-1 I— 


14 


-A 


(7u-6 


4a — 


9a y 

Ait?, 


u 


e 



3 


9c 9d 


I 


3 10 

<\\w\\ 
~i — i — 

1 2 


—5 


3M 


3637918 


S+ a3 a 2 a i 

^ U ! 



<>\\\ \\ 


— 5 


OWGINAL INSPECTED 



ORIGINAL INSPECTED 


